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Fonctions définies par une intégrale, fonctions de plusieurs variables
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Exercice 1 Soit F(x) = / sin(t + x)dt.
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1. La fonction est-elle continue ?
2. La fonction est-elle dérivable ? Si oui, donner sa dérivée.
Exercice 2 Déterminer la matrice jacobienne des fonctions suivantes :
1. f(z,y,2) = (zsin(zy), 2%y + xz, 2ye™? cos(zy))
2. f(x,y,2) = (a:ngz, yln(1 + 222%), 2% exp x2y2zl2+l)
Exercice 3 Soit f(x,y,2) = sin(zyz) + 2%y + 23. Calculer le gradiant et le laplacien de f.

Exercice 4 Soit p(z,y,2) = (szzz, zsin(z +y), 2 exp(:rZ)). Calculer la divergence et le rotationnel de .

Exercice 5 Soit o(x,y,z) = (3x2y224,2x3yz4,4x3y223). Montrer que f dérive d’un potentiel puis trouver f tel
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que @ = gradf.
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Exercice 6 Ftudier la continuité et la différentiabilité de f(z,y) = x2 4 92 si (z,y) # (0,0) .
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Exercice 7 Soit f(z,y) =< 2+ y? (@,y) # (0,0)
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1. Etudier la continuité de f en (0,0).
2. Etudier l'existence et la continuité des dérivées partielles.
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Exercice 8 Soit f(x,y) = x2 + 92 si (z,y) # (0,0)
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1. Etudier la continuité de f en (0,0).
2. FEtudier Uexistence et la continuité des dérivées partielles.
(2% + y?) sin# st (z,y) # (0,0)
Exercice 9 Soit f(z,y) = 2 + 92 ’ ’
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1. Etudier la continuité de f en (0,0).
2. Etudier Uexistence et la continuité des dérivées partielles.
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Exercice 10 Etudier la différentiabilité de f(x,y) = { a2 + y2 st (2,y) #(0,0)
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